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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANGELO
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

RELATORIO DA QUALIDADE DA
AGUA DE ABASTECIMENTO PUBLICO
RURAL

ANOS 2014 A 2018

Santo Angelo, Abril de 2019.



1. INTRODUCAO

O abastecimento de 4gua na 4rea rural do municipio de Santo Angelo é realizado
utilizando pogos artesianos para captagio da agua subterranea e posterior distribuigdo

por tubulagdes até as residéncias.

A responsabilidade do monitoramento da qualidade da agua é responsabilidade da
Secretaria Municipal da Saude (Vigiagua), sendo que compete as Secretarias dos
Estados promover e acompanhar a vigilancia da qualidade da agua, em articulagdo com
0s Municipios e com os responsaveis pelo controle da qualidade da agua, segundo Art.
I'1, inciso I da Consolidagdo n°® 5/2017. O Estado também deve promover suporte para o
municipio em caso de surto de doengas. Semestralmente, amostras de 4gua dos pogos

monitorados s3o coletadas e analisadas quanto aos seguintes pardmetros:

a.  Cloro residual: foi realizada apenas para aquelas amostras referentes a pogos que
recebem tratamento, no caso, a desinfec¢do por cloragdo. Segundo Portaria
de Consolidagdo n°® 5, o residual de cloro que deve permanecer em qualquer ponto
da rede de distribui¢do ¢ de no minimo 0,2 mg/L, para garantir a esterilidade da
agua fornecida, porém, nio deve ultrapassar a concentra¢do de 2 mg/L, para
prevenir danos a saude;

b. Fluoreto: a concentragio méxima de fluoreto permitido para dguas de
abastecimento ptiblico é de 1,5mg/L, conforme Anexo 7 do Anexo XX da Portaria
de Consolidagdo n° 5;

¢. Coliformes totais: essa analise serve para medir a eficiéncia do sistema de
desinfec¢do aplicado, quando amostrada apoés o sistema de tratamento. E
esperado, para resultado satisfatério, a auséncia de Coliformes Totais em 100ml

- de amostra;




d.  Escherichia Coli : a presenca de Escherichia Coli indica a contaminagio fecal da
fonte de abastecimento, segundo a legislagio, a fonte é considerada inapropriada
para consumo humano.

¢. Turbidez: indica a presenga de matérias sélidos em suspencdo, e é considerada
uma analise para avaliar o padrdo organoléptico das amostras. Uma alta turbidez
pode indicar polui¢do por esgotamento doméstico, ou em casos de aguas de
captag@o subterrinea, a ma construgdo e manutengio do pogo, que acaba causando
a erosao dos taludes. O valor méximo permitido para abastecimento publico para

amostras retiradas em qualquer ponto da rede é de 5uT.

Para analisar corretamente os resultados das analises de 4gua leva-se em
consideragdo os pardmetros acima citados, além de seus limites estabelecidos
pela legislagdo. As analises de coliformes totais usualmente indicam a eficiéncia
do tratamento de desinfec¢io, porém, quando analisadas amostras de agua bruta
(sem qualquer tratamento) a presencga de coliformes totais nio é uma indicagdo
atil de contaminagdo fecal, pois este grupo inclui diversos géneros e espécies de

bactérias ndo entéricas.

A presenca de Coliformes Totais em 4gua de abastecimento indica a falta
ou a ineficiéncia de tratamento de desinfec¢do, devendo ser considerado
indicativo de ndo potabilidade da 4gua, de acordo com a Resolugdo de

Consolidagdo n® 5/2017.

Ja a analises e Escherichia Coli, uma espécie de bactéria pertencente ao
subgrupo dos Coliformes Termotolerantes, que por sua vez fazem parte dos
Coliformes Totais (Fig 1), representa a certeza de contaminacdo fecal, pois o
crescimento desse organismo é restrito ao sistema gastrointestinal de animais de

= sangue quente (humanos, suinos, gado, etc.).




Figura 1: Grupos de Coliformes

2. RESULTADOS

As analises fornecidas pela Secretaria Municipal da Satde apresentam os dados
referentes a cada semestre de 2014 a 2018. Existem falhas na continuidade das analises,
pois alguns pogos ndo tiveram amostras coletadas, apresentando lapsos temporais em
periodos entre 2014 e 2018, além disso, algumas amostras de agua do abastecimento
comunitario rural ndo tiveram realizadas analises em algum dos pardmetros
estabelecidados, permanecendo omissos determinados fatores para indicar a

potabilidade da agua.

O gréfico a seguir resume a situagdo de potabilidade dos po¢os monitorados nos

ultimos 5 anos:



Figura 2: Potabilidade da agua dos pogos de abastecimento piiblico rural entre os anos

de 2014 4 2018.
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A Tabela 1 detalha os resultados das analises realizadas.




Tabela 1: Resultados das analises de potabilidade da agua entre os anos de 2014 e 2018.

Legenda:

E Potavel;

-Nio potavel devido a presenga de coliformes totais e de Escherichia Coli

Nao potével devido a presenga de Coliformes Totais;

- Nio potéavel por exceder os limites de Turbidez.

Nome do 2014 2015 2016 2017 2018
: 20142014 | 2015 ] 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2019
Poco/Comunidad
ogo/Comunidade nlrlnlpep|lnlp|lnlerlnlns
AEROPORTO pine| p | p | p P | p | NP
ANTERO ROSA NP NP | NP | NP NP
ATAFONA 02 NP | NP | NP | NP | NP NP | N | NP
ATAFONA 03 NP | NP NP NP NP
ATAFONA 04 P | np NP | NP NP
ATAFONA 05 Ne [ np | P | ne [ ne | N | np
ATAEONA 06 Ne | P | P NP | NP
ATAFONA SEDE 01 P N | Ne|Ne | Ne | NP NP | e | p
BARCA DOS GABRIEL | NP NP | NP NP | NP | P
BARRA D(()) on JOAO % " e > I
B D%ZSAO 10A0 | wp | wp ne | ne | Ne | ne | NP NP
BARRA D(; 3s;s\o JOAO Ny [ R e
BURITI BARCA DOS |
CAeTEL AN o Pl PP | P |ne|ne|ne| P [nel p
BURITI ESQUINA
ioiens o ne | P | ne | p NP | NP | NP
BURITI ESQUINA |
sy Ne | P[NP NP NP | P e NP R
BURITI LlN(I)-lsA DOMEID | > [ = -
BURITI LINHA SILVA ; .
JARDIM 01
BURITI NORTE 02 NP NP NP P
BURITI SEDE 05 N | P [ ne| P [Np] P NP | NP | NP
BURITI SEDE 06 P [ ne | P | NP NP | NP | NP | P | NP
COMANDAI SEDE NP NP NP




Nome do 2014 2015 2016 2017 2018
v 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 2017 | 2017 | 2018 | 2019
Poco/Comunidad
ogo/Comunidade | =) rinlplnlp|lnlplnln
COMUNIDADE
EVANGELICA DISTRITO P NP NP P NP P P P NP
UNIAO
COMUNIDADE NOSSA
SENHORA DAS GRACAS NP e hp i P
CRISTO REI NP NP NP P P P NP P NP P
CRISTO REI BOCA DA
PICADA 03 NP NP NP NP NP NP NP P
CRISTO REI LINHA
UMBU 02 NP NP NP NP NP NP
CTG COMANDAI NP P NP P
DISTRITO FENAMILHO NP P NP NP NP P NP NP NP NP
FENAMILHO 01 P NP NP NP NP NP P NP
FENAMILHO 02 P NP NP NP p NP P NP
FENAMILHO 03 P P P
ILHA GRANDE NP NP NP NP NP NP NP p
ILHA GRANDE 01 NP | P | NP | NP | NP NP [ P [ NP| P
Lageado Cerne (LINHA
INDEPENDENCIA) e P N P np NP e g
LAJEADO DAS POMBAS | NP P NP NP NP P NP NP P
LAJEADO DO CERNE
ok P | P P | P | NP | NP NP | NP
LAJEADO DO CERNE 02 NP NP NP NP
LAJEADO GRANDE NP P P NP P NP P NP
LAJEADO MICUIM NP NP P P NP NP NP
LAJEADO MICUIM 02 P NP NP NP NP NP NP P
LINHA ALEGRE NP NP NP P NP NP NP NP P
LINHA CAIMENTO NP NP NP NP NP NP NP
LINHA DO MEIO
DISTRITO UNIAO P NP | NP | NP NP NP P NP
LINHA MINUZO P P P P NP




Nome do 2014 2015 2016 2017 2018
: 20142014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2019
Poco/Comunidade
oo/ nlpeplpnlplnleplnlner|ln|nr
LINHA PICADINHA P | P | p NP | NP | NP | P | NP
LINHA SABIA NP P NP P P P NP NP
LINHA TIMBAUVA
Al p p | p | NP | NP NP
LUTERANA MUNICIPAL NP [ NP | P | NP | P | NP P | NP
OLHOS DAGUAO1 | NP N | np | NP NP | NP
OLHOS DAGUA SANTA NP NP p NP p NP NP
RITA
RESACABURITIOL | NP [ Ne | P | P [N | P [ np | ne | ne
RESACA BURITI 02 NP
RESACA BURITI 03 Ne | p | wp NP | NP NP
RESTINGA SECA p NP | NP
RESTINGA SECA
ESQUINA MARIALUIZA | P NP | NP
01
RESTINGA SECA
ESQUINA MARIA LUIZA | P NP | NP p
02
RESTINGA SECA
ESQUINA MARIA LUIZA | P ne | p | np | Ne | NP
03
RINCAO DOS MENDES Ne | NP | P | NP NP | NP p
RINCAD o(c))zs, PIENEIES NP | NP e | NP | NP | NP P
RINCAO D(?3S MENDES NP NP NP NP p p p
RINCAQ og: MENDES p ne | NP | NP | NP | NP p
PR D(?; MENDES NP Ne | NP | NP | NP NP | P
RINCAQ DOS MEOTTI P [ ne | P P | p | np| NP
| |
| RINCAO DOS MEOTTI 02| NP NP NP | P
RINCAO DOS PECCIN | P plp |l P | P | N P




Noiive o 2014 2015 2016 2017 2018
. 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018
P Comunidade
o/ nlrerilnleprilnlerilnlerlnlng
RINCAO DOS PRESTES P NP NP NP P NP
RINCAO DOS RORATOS P P P P NP
RINCAO DOS RORATOS
ESQUINA CTG
SANTA BARBARA VIA
e P NP Ne | NP | P | NP
SANTA RITA P p NP P NP NP
SAQO PEDRO DISTRITO
UNIAO P | P |NP| P NP | P | NP P
SOSSEGO P | np Ne | P | NP P | NP
SOSSEGO 02 NP NP NP NP
SOSSEGO 03 pIne| P | p NP
TIMBAUVA COMANDAI NP NP NP NP
TIMBAUVA DISTRITO
liRtAD P | NP NP | P | P P | P
TRES SINOS ne [ NP | P [ Ne| P | NP | NP NP | NP

Os critérios utilizados para classificagdo dos pogos de acordo com fornecimento
de gua nos parametros adequados para consumo seguem as normas da Consolidagdo n°
5/2017, logo, as andlises que apresentaram presenca de Coliformes Totais e/ou
Escherichia Coli, foram classificadas como NP (Ndo Potavel), e, na auséncia destes
parametros, caracterizou-se a agua como P (Potavel), desde que seus indices de
presenca de cloro residual, turbidez e fluoreto ndo ultrapassem seus respectivos valores
mAaximos.

Para ciéncia da forma como sdo disponibilizados os laudos, segue em anexo
relatérios dos ensaios de duas amostras emitidas pelo Vigiagua no ano de 2018,
possibilitando comparagdo entre resultados para 4gua potavel e ndo potavel. Para uma
melhor articulagdo entre as secretarias, assim como fica disposto no Art. 12, inciso VII
da Consolidagdo n® 5/2017, devem-se estabelecer mecanismos de comunicagio e

informagdo com os responsdveis pelo sistema ou solugdo alternativa coletiva de
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abastecimento de 4gua sobre os resultados das acdes de controle realizadas. A Figura 3
exemplifica as fungdes de cada 6rgio responsavel pelo monitoramento da qualidade da

agua no municipio.

Figura 3 — Responsabilidade de cada 6rgéo no controle da qualidade da 4gua.
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Assim, pelos dados da Tabela 1 e da F igura 2 observa-se o elevado nimero de
Pogos ndo potaveis em todas as anélises dos anos de 2014 i 2018. Boa parte desses
pogos teria sua condigdo de potabilidade alterada para “Potavel” caso fossem
implantados sistemas de desinfec¢éo da dgua bruta, como o uso de cloradores. Além da
cloragdo da dgua bruta, a qualidade da agua na rede também deve ser mantida, através
de agdes preventivas de manutencdo da rede e de limpeza periddica dos reservatérios de
agua. As figuras abaixo apresentam a situagdo de alguns dos pogos artesianos que

tiveram sua classificag¢io de potabilidade negativa ao longo dos anos.



Figura 4: Ressaca do Buriti 02 — Presenga de Escherichia Coli desde 2014,

estando sem presenga da bactéria apenas no segundo semestre de 2018.

Figura 5: Olhos d’agua 02 — Classificado como ndo potivel durante todos os
semestres analisados, salvo no 2° semestre de 2014 e 2017, onde ndo foi realizada
analise da agua do pogo. Destaca-se a proximidade do pogo com criagio de bovinos e

presenga de fecais provenientes dos mesmos.




Figura 6: Ressaca da Buriti 01 - Classificada como nio potavel desde 2017, com
presenca de Escherichia Coli no 2° semestre de 2018. Préximo ao reservatorio, sendo
este constituido por material metilico, registrou-se depésito de embalagens de
agrotoxicos, apresentando descaso da populagdo com a caixa d’4gua, além de ter sido

observado compostos organicos em decomposigdo proximos a torneira de amostragem.
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Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Centro Estadual de Vigilancia em Saide TMIE
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RELATORIO DE ENSAIOS

N2184216000081
Ne Vigilancia: 431750 | N2 Processo: 081/2018

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE SANTO ANGELO (CNES: 6518370)
Municipio: SANTO ANGELO /RS
Natureza: PUBLICA Origem: VIGIAGUA

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: ENO TELOKEN

Endereco: DISTRITO UNIAO

Municipio: SANTO ANGELO /RS

Zona: RURAL

Referéncia do Local da Coleta: TORNEIRA EXTERNA

Procedéncia da Coleta: SOLUCAO ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: PONTO DE CAPTACAO

Forma de Abastecimento: SAC - C431750000077 - TIMBAUVA DISTRITO UNIAO
Ponto de Captacao: PONTO 1

Area: POVOADO/LUGAREJO - UNIAO

Responsavel: GUIOMAR P Documento: MAT 51470 Telefone: (55)3313-1160

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentacao: 600 mL  Acondicionamento: GELO RECICLADO
Data da Coleta: 14/05/2018 Hora da Coleta: 11h 00min Chuva nas ultimas 48hs: NAO

ANALISE DE CAMPO

Nzo informade pelo responsavel da coleta.

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 14/05/2018 Hora: 11h 49min

FISICO-QUIMICA

Ensaio: FLUORETO Data Final Processamento: 14/05/2018 15h 50min

Referéncia: PORTARIA N© 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 1,5 mg/L
Metodologia: Método do Eletrodo lon-Seletivo SMEWW, 222 Ed. 4500-F- C

Resultado: 0,4 mg/L

Conclusao: Satisfatério

Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 05/06/2018 16:56:48.

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Final Processamento: 15/05/2018
Referéncia: PORTARIA N° 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:

20/08/2018 13:56:28 GAL - Sistemu Gerenciador de Ambiente Laboratorial o -I’u'gimTl E.’




Governo do Estado do Rio Grande do Sal
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RELATORIO DE ENSAIOS

N2184216000081
Ne Vigilancia: 431750 | N2 Processo: 081/2018

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Ausencia
Conclusao: Nao Se Aplica
Observacao: Nao se aplica na conclusdo do ensaio: anélise para avaliar a integridade do sistema de distribuigao. Valor de
Refzréncia recomendado pela legislagao.
Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 05/06/2018 16:56:48.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Final Processamento: 15/05/2018
Referencia: PORTARIA N© 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia
Conclusao: Satisfatorio
Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 05/06/2018 16:56:47.

- ORGANOLEPTICA

Ensaio: TURBIDEZ Data Final Processamento: 14/05/2018 15h 30min
Referencia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelometrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 1,0 uT
Conclusao: Satisfatorio
Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 05/06/2018 16:56:48

NCL (0]
SATISFATORIA
Canferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 05/06/2018 17:02:27.
Notas: 1 - VMP Valor Maximo Permiitido | VR: Valor de Referéncia
2- Limite de Quantificagao do Meétodo | LOM: Limite de Deteccao da Método;
3- Sistema de Avastecimento de Agua | SAC: Solugao Alternativa Coletiva | SAl: Solugao Alternativa Individual;
4- N: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR. Norma Brasileira;
5- esponsabilidade do salicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, o acondicionamento, o transporte e analise de campo;
6

ytoria nao node ser Utilizado em publicidade, propaganda efou para fins comercials. Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra encaminhada pelo

onclusao deste Laudo de Analise refere-se Unica e exclusivamente aos ensaios realizados..
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Governo do Estado do Rio Grande do Sul

E Centro Estadual de Vigilincia em Saide ’ 1 )]
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RELATORIO DE ENSAIOS

N2184216000068
N@ Vigilancia: 431750 | N Processo: 068/2018

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE SANTO ANGELO (CNES: 6518370)
Municipio: SANTO ANGELO /RS
Natureza: PUBLICA Origem: VIGIAGUA

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Local: IGREJA

Endereco: RESSACA DA BURITI

Municipio: SANTO ANGELO /RS

Zona: RURAL

Referéncia do Local da Coleta: TORNEIRA EXTERNA

Procedéncia da Coleta: SOLUCAO ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: PONTO DE CAPTAGCAO

Forma de Abastecimento: SAC - C431750000057 - RESACA BURITI 02
Ponto de Captagao: PONTO 1

Area: POVOADO/LUGAREJO - RESSACA BURITI

Responsavel: RODRIGO STANKOWSKI ~ Documento: MAT 51586 Telefone: (55)3313-1160

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacdo: 600 mL  Acondicionamento: GELO RECICLADO
Data da Coleta: 12/04/2018 Hora da Coleta: 10h 18min  Chuva nas Ultimas 48hs: NAO

ANALISE DE CAMPO

Nao informado pelo responsavel da coleta.

RECEBIMENTQ DA AMOSTRA

Data: 12/04/2018 Hora: 11h 50min  Entregue por: RODRIGO  Recebido por: IOLANDA

RESULTADO DAS ANALISES

FISICO-QUIMICA

Ensaio: FLUORETO
Metodologia: Método do Eletrodo lon-Seletivo SMEWW, 222 Ed. 4500-F- C
Nao Realizado: Falta de insumo
Conferido e descartado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 03/05/2018 09:18:16.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Data Final Processamento: 13/04/2018
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca
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Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Centro Estadual de Vigilancia em Satde 4 B0
LACEN SANTO ANGELO - 122 CRS K4
o
\ RS T

RELATORIO DE ENSAIOS

N2184216000068
N2 Vigilancia: 431750 | N2 Processo: 068/2018

Conclusao: Nao Se Aplica
Observacao: Nao se aplica na conclusdo do ensaio: analise para avaliar a integridade do sistema de distribuicio. Valor de
Referenciz recomendado pela legislacao.

Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 03/05/2018 09:51:42

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Data Final Processamento: 13/04/2018
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.; Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca
Conclusao: Insatisfatdrio
Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 03/05/2018 09:51:43.

ORGANOLEPTICA

- Ensaio: TURBIDEZ Data Final Processamento: 12/04/2018 15h 30min

= Referéncia: PORTARIA N© 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B

- Resultado: 1,1 uT

Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 03/05/2018 09:51:44.

- INSATISFATORIA
Conferido e liberado por MARCIA CRISTINA SALA DIAS(Farmacéutica), em 03/05/2018 09:57:03.
-
Notas: 1 - VMP Valor Maximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;

2- te de Quantificacao de Métoda | LDM: Limite de Deteccao do Método,;

3- '3 de Abastecimento de Agua | SAC: Solugao Alternativa Coletiva | SAl: Solugao Alterriativa Individual;
- 4- andard Methods for the Examinalion of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Association | NBR: Norma Brasileira;

S- ponsabilidade do solicitante o plano amostral, os dados da coleta, a coleta, o acondicionamento, o transporte e analise de campo;

& - o

o pode ser utilizado em publicidade, propaganda e/ou para fins comerciais. Os resultados referem-se dnica e exclusivamente a amostra encaminhada pelo

~

530 deste Laudo de Andlise refere-se (inica e exclusivamente aos ensaios realizados..
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