ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MINISTERIO PUBLICO

PROCESSO SELETIVO DE ESTUDANTES PARA O QUADRO DE ESTAGIARIOS DO
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO SUPERIOR - ENGENHARIA QUIMICA

RESULTADO E CLASSIFICACAO FINAL
ABERTURA DE PRAZO RECURSAL

EDITAL N.2 05/2019/GAT — PORTO ALEGRE

O Coordenador da Unidade de Assessoramento Ambiental, responsavel pelo processo seletivo,
no uso das atribuicées que lhe sdo conferidas pelo Provimento n? 66/2011-PGJ-RS, e com base
no Regulamento do Programa de Estégios do Ministério Publico do Estado do Rio Grande do
Sul, RESOLVE:

I - TORNAR PUBLICO o resultado final do processo seletivo de estagiarios de nivel superior do

curso de Engenharia Quimica para atuarem junto a Unidade de Assessoramento Ambiental,
do Gabinete de Assessoramento Técnico, conforme listagem abaixo:

RESULTADO E CLASSIFICACAO FINAL

e . N2 Nota Tyr_no de

Classificacao Nome do Candidato Inscrigio | Final Desempate | estagio a que
concorre

1 Daniel Souza de Almeida 1 95 06/08/1998 Manha

2 Giorgio Rama da Costa 14 85 09/01/1998 | Manha/Tarde

3 Bernardo Wermuth 7 85 04/05/1998 Manha

4 Daniel Sfreddo Trindade 24 80 20/11/1996 Manha

5 Bianca Lopes Beck 11 80 21/07/1997 | Manhé&/Tarde

6 Henrique da Soler 2 80 16/12/1997 | Manha/Tarde

7 Gabriel Araujo de Souza 18 80 30/01/1998 | Manhé&/Tarde

8 Lucas Pavanelo Siqueira 26 80 15/06/1998 Manha

9 Eduardo Vicente Fernandes 8 80 14/01/1999 Manha

10 Jodo Delfino Torres 17 75 02/03/1996 | Manha/Tarde

11 Michelle Martins Schinoff Alves 5 75 09/03/1996 Manha

12 Rodrigo Schild Valega Fernandes 25 75 13/05/1996 | Manha/Tarde

13 Dalci Potrick Junior 12 70 20/05/1994 | Manha/Tarde

14 Natdlia Alice Vargas da Fonseca 16 70 16/04/1997 Manhé

15 Renata Barcella Rodrigues 6 70 09/11/1998 | Manha/Tarde

16 Rafael da Rocha Lima 15 65 09/12/1990 | Manha/Tarde

17 Bruno Grill Cordeiro 20 65 16/12/1996 | Manha/Tarde

18 Marcel Mostardeiro Cola 23 60 30/09/1988 | Manha/Tarde

19 Lucas Fernandes Pontes 10 60 09/06/1998 Manha
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ELIMINADO Diogo da Rosa dos Santos 3 55 19/11/1988 | Manhé&/Tarde
ELIMINADO Cinthia Lopes 21 55 07/12/1996 Manha
ELIMINADO Fabiane Petré 22 45 02/10/1997 Tarde
ELIMINADO Ezequiel Rodrigues Pinheiro 19 30 16/04/1991 Tarde
ELIMINADO Keitieli Ramos Marques 4 30 15/01/1995 Manha
AUSENTE Leonardo Ignéacio Silva Thurow 13 - 10/12/1996 Manhé
AUSENTE Rafaela Mezzomo Tonietto 9 - 26/06/1997 Manhé

Il - DIVULGAR o gabarito da prova, no Anexo |, bem como a imagem do caderno de questdes
da prova no Anexo |l deste edital.

lll. ABRIR PRAZO para interposi¢cao de recursos quanto as questdes e gabarito da prova, nos
seguintes termos:

A) Os recursos deverao ser interpostos por correspondéncia eletrdnica (e-mail), do endereco
eletrénico do candidato, informado no momento da inscricao, para o endereco eletrénico
gat-ambiental@mprs.mp.br, contendo no assunto a seguinte descricao “Recurso: Edital
n.2 05/2019/GAT — Porto Alegre”.

B) No corpo da correspondéncia eletrbnica, devera constar necessariamente o nome
completo do candidato, o CPF e o nimero da inscrigao no processo seletivo.

C) O teor do recurso nao devera ser descrito no corpo da correspondéncia eletrdnica.

D) O recurso interposto devera ser anexado a correspondéncia eletronica, por meio de
arquivo do Microsoft Office Word com o nome no seguinte padrdo “QUESTAO XX”
(Exemplo: QUESTAO 09). Devera ser anexado um arquivo para cada questao.

E) O teor do recurso devera deixar explicito claramente o aspecto a ser questionado,
fundamentado com a literatura pertinente.

F) O recurso interposto esta limitado a um arquivo para cada questdo com um maximo de
3.000 (trés mil) caracteres em seu teor.

G) E vedado ao candidato fazer qualquer tipo de identificacdo pessoal no teor do recurso (no
arquivo anexado).

H) O periodo para interposicao de recursos € das 8 h do dia 08/10/2019 as 18 h do dia
10/10/2019.

[) Os recursos interpostos em desacordo com as especificagdes contidas neste Edital ndo
serdo conhecidos.

Porto Alegre, 07 de outubro de 2019.

FLAVIO FACCIN,
Coordenador da Unidade de Assessoramento Ambiental,
Responsavel pelo Processo Seletivo.

PUBLICADO EM 07/10/2019.
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MINISTERIO PUBLICO DO RI0 GRANDE DO SUL
GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

Orientagao
Para responder as questdes (1) e (2), considere o fragmento de texto abaixo.

“Todo constituinte oxidavel presente em um despejo introduzido em um curso d’agua serd for¢adamente
oxidado através de reagoes quimicas ou bioquimicas (microrganismos) resultando no consumo de oxigénio
dissolvido na massa liquida, o que ocasionara uma deplegdo de oxigénio ao longo do curso do rio.

Estes compostos oxidaveis, em presenca de nutrientes e microrganismos, sdo oxidados a CO, + H,O + com-
postos inorganicos oxidados. Tais reagoes bioquimicas sdo detectadas em laboratorio por meio do parame-
tro de caracterizagdo de efluentes liquidos conhecido como demanda bioquimica de oxigénio (DBO).”

Adaptado de Cavalcanti, J. E. W. Manual de Tratamento de Efluentes Industriais. 2* edi¢cdo. Sdo Paulo: Engenho Editora Técnica
Ltda., 2009, p. 165-166.

Questao N. 1 — Calculos Basicos de Engenharia Quimica

O Quadro 1 classifica um curso d’agua em fungéo de sua DBO.

Quadro 1
Limpo Até 2
Razoavel Maior que 2 até 4
Ruim Maior do que 4

Amostras de agua foram coletadas em varios pontos de um curso hidrico e foram submetidas a

analise de DBO. Os resultados obtidos sdo mostrados no Quadro 2.

Quadro 2
coleta da amostra 10):10)
I 0,2 g/m?
11 4000 mg/m?
1 2000 mg/m?
v 5000 mg/m?
A% 0,002 kg/m?

Em qual amostra, a 4gua desse recurso hidrico ¢ classificada como ruim?

(a1 (d) IV
(b) 1I (e) V
(c) 11
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MINISTERIO PUBLICO DO RI0 GRANDE DO SUL
GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

Questao N. 2 - Calculos basicos de Engenharia Quimica

Uma industria gera efluentes liquidos continuamente e opera 24 h/dia. A DBO desse efluente ¢
5.000 mg/L. Se a producao diaria de efluente dessa industria for 10 m?, a massa de oxigénio reque-
rido em 24 h para estabilizar a quantidade total de matéria organica biologicamente oxidavel pre-

sente neste despejo é:

(@ 5g (d) 5.000 g
(b) 50 g (e) 50.000 g
(c) 500 g

Questao N. 3 - Calculos basicos de Engenharia Quimica

Em um inquérito civil, investigam-se as causas do rompimento de uma tubula¢do que promovia o
escoamento de 6leo do tanque TQ-01 ao tanque TQ-02. A area da secdo transversal da tubulagdo ¢é
300 cm?. Essa tubulacdo operava completamente cheia de dleo, cuja massa especifica ¢ 0,80 g/cm?.
Dados de projeto indicam que a velocidade média de escoamento do 6leo na tubulagdo ¢ 2 m/s.

Qual foi a vazdo massica de 6leo que vazou da tubula¢do para o ambiente durante tal acidente?

(a) 160 gfs (d) 48 kg/s
(b) 240 g/s (e) 0,48 kg/s
(c) 480 g/s

Questao N. 4 - Calculos basicos de Engenharia Quimica

Uma industria de conservas vegetais gera 2 m* de efluentes liquidos, diariamente, contaminado
com acido acético (CH;COOH). Testes laboratoriais indicaram que a concentragdo do contaminan-
te no efluente liquido ¢ 120 g/m*. Deseja-se neutralizar o acido acético utilizando hidroxido de
sodio (NaOH). Qual ¢ a massa de NaOH gasto diariamente nessa operagdo? A massa molar do

acido acético ¢ 60 g/mol e a massa molar do NaOH ¢ 40 g/mol.

(a) 320 g (d20g
(b) 160 g (e) 16¢g
(c) 80¢g
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MINISTERIO PUBLICO DO RI0 GRANDE DO SUL
GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

Orientacao

Para responder as questdes (5) e (6), considere o fragmento de texto abaixo.

Empresa do ramo quimico gera efluentes liquidos

v
(vapord'dagua)
com alta carga de um poluente termorresistente

X. A concentracdao de X no efluente bruto é 800

mg de X/kg de efluente e a vazdo ¢ 10 m? de eflu-

ente/h. A empresa utiliza um evaporador para  gquentebruto

~ . 10mi/h  ——\—r
aumentar a concentracdo do poluente X, visando 800mg/kg

reduzir o volume de efluentes encaminhado para

tratamento externo, como mostra a Figura 1. Ad- O
mita que a densidade do efluente bruto ¢ 1.000 Efluente concentrado
kg/m?3, a operagdo ocorre em estado estacionario e 8.000ma/kg
A ~ ro Figura 1
na auséncia de reacdes quimicas.
Questao N. 5 - Balango material em processos industriais
Qual ¢ a vazao de vapor d’agua gerado no evaporador?
(a) 1 m*h (d) 9.000 kg/h
(b) 9m*/h (e) 10.000 kg/h

(c) 1.000 kg/h

Questao N. 6 — Balango energético em processos industriais

Admitindo que as entalpias especificas do efluente bruto, do efluente concentrado ¢ do vapor
d’agua, nas condigdes praticadas sdo, respectivamente, 100 kJ/kg, 1.000 klJ/kg e 10.000 kJ/kg, qual

¢ a carga térmica consumida pelo evaporador?

(a) 9x10° kJ/h (d) 9x10° kJ/h
(b) 9x10° kJ/h (e) 9x10° kJ/h

(c) 9x10” kl/h
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GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

Questéo N. 7 - Fundamentos de Engenharia Ambiental

Empresa do ramo de processamento de arroz possui em sua unidade fabril um equipamento que
promove o polimento do grao. Nessa operagdo gera-se uma corrente gasosa contendo um material
particulado (pd) de baixissima granulometria. A empresa pretende recuperar esse po € comerciali-

za-lo. Que equipamento ela deve instalar para promover a remogao de p6 dessa corrente gasosa?

(a) Filtro de mangas (d) Hidrociclone
(b) Decantador (e) Flotador

(c) Lavador de gases

Questéo N. 8 - Fundamentos de Engenharia Ambiental

A norma técnica da ABNT NBR 10.004 classifica os residuos so6lidos como perigosos (classe I) e
ndo perigosos (classe II-A e II-B). Qual dos residuos listados abaixo tipicamente ¢ classificado

como ndo perigoso segundo essa norma técnica?

(a) Lodo de ETE contendo cromo (d) Lodo de estagdo de tratamento de a-

gua
(b) Lodo de tinta de pintura industrial

(e) Lampadas com vapor de mercurio
(c) Acumulador elétrico a base de chum- pos uso

bo

Questéo N. 9 - Fundamentos de Engenharia Ambiental

Assinale a alternativa que representa a sequéncia correta de equipamentos em uma estagdo para

tratamento de efluentes liquidos industriais por lodos ativados.

(a) gradeamento — medidor de vazdo — decantador primario — reator bioldgico — decantador se-
cundario — medidor de vazio

(b) medidor de vazdo — gradeamento — reator biologico — decantador primario — decantador se-
cundario — medidor de vazio

(c) gradeamento — decantador primario — decantador secundario — reator bioldgico — medidor
de vazio

(d) decantador primario — gradeamento — reator bioldgico — medidor de vazao

(e) medidor de vazdo — decantador primario — reator bioldgico — decantador secundario — gra-
deamento
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MINISTERIO PUBLICO DO RI0 GRANDE DO SUL
GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

Questao N. 10 — Fundamentos de Engenharia Ambiental

Considere o fluxograma de processo de tratamento de efluente de industria de processamento de

graos ilustrado na Figura 2.

Efluente bruto
industrial

Efluente

Efluente

1° Decantador

Reator
Tanque de biolégico

Efluente

(I

\L J/ homogeneizagdo AAAA Efluente
A 8 Decantador
Lodo Oleo Ar % Secunddrio
0 [}
o T o
[
S F=l}
S ‘ =
Efluente
\; Lod
ode fratado
——> reciclado para
X forre de
Efluente removido resfriamento
do lodo
Lodo
adensado
Figura 2

Assinale a alternativa que indica corretamente o equipamento a ser instalado na posi¢ao do retangu-

lo identificado com a letra “X”, de forma a promover a transformagéo representada no fluxograma.

(a) Peneira

(b) Bomba centrifuga
(c) Flotador

(d) Filtro Prensa

(e) Calha parshal

Questao N. 11 — Termodinamica

Um gés ideal esta contido em um dispo- 14 : -
sitivo cilindro-pistdo fechado e perfeita- 1'?

E
mente adiabatico. Esse gas sofre a trans- g:}.ﬁ
formagdo reversivel ABC, representada 7 °°

n 0.4
no diagrama pressdo versus volume mos- i 02 !
trado na Figura 3. Sobre esse processo ¢ o o A e 3 28 3 a5
correto afirmar que: N

Figura 3
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MINISTERIO PUBLICO DO RI0 GRANDE DO SUL
GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

(a) O gas sofreu uma compressao e nao houve variagdo de sua energia interna entre o inicio € o
final do processo.

(b) O gas sofreu uma expansdo e ndo houve variagdo de sua energia interna entre o inicio € o
final do processo.

(c) O gas sofreu uma compressao e sua energia interna final ¢ menor do que a energia interna
inicial.
(d) O gas sofreu uma expansao e sua energia interna final ¢ menor do que a energia interna ini-
cial.
(e) O gas sofreu uma compressao e sua energia interna final é maior do que a energia interna
inicial.
Orientagao

Para responder as questoes (12), (13) e (14), considere o fragmento de texto abaixo.

Empresa do ramo de abate de suinos utiliza sistema == =
de refrigerag@o por compressdo de amdnia para redu-

zir a temperatura do ar na sala de manipulagdo de

W—
\|,
at)

Compressor
de

] B

expansao

—
2

suinos e, principalmente, nas camaras de refrigera-

5 ‘m—é
o it

¢d0. A Figura 4 representa esquematicamente o cir-

cuito de refrigeracdo por amonia, constituido por

compressor, evaporador, condensador e valvula de

expansao. Figura 4. Fonte: Ordoilez et al. (2004)

Questao N. 12 - Termodinamica

Em um circuito de refrigeracdo por compressao de amonia, a fungdo da valvula de expansao ¢:
(a) Reduzir a temperatura da amodnia liquida ao passar pela valvula.
(b) Reduzir a temperatura dos vapores de amonia ao passar pela valvula.
(c) Aumentar a temperatura da amonia liquida ao passar pela valvula.
(d) Aumentar a temperatura dos vapores de amonia ao passar pela valvula.
(e) Cessar a vazdo de amonia que segue para o evaporador.

Questao N. 13 — Operagdes Unitarias

Para remover vapores de amonia misturados ao ar ¢ comum promover seu contato com agua liqui-
da, na qual a amdnia apresenta razoavel solubilidade. Tecnologicamente, a operagdo unitaria em-

pregada para tal finalidade ¢ a:
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MINISTERIO PUBLICO DO RI0 GRANDE DO SUL
GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

(a) extracdo liquido-liquido; (d) adsor¢@o quimica;
(b) absorg¢do gasosa; (e) evaporagdo.

(c) destilagdo fracionada;

Questao N. 14 - Termodinamica

Em um inquérito civil investiga-se o vazamento de aménia ocorrido dentro da sala de manipulagdo
(corte e desossa) de suinos. Em qual equipamento do circuito de refrigeragdo por amodnia prova-

velmente ocorreu tal vazamento desse fluido refrigerante?

(a) Compressor (d) Condensador
(b) Evaporador (e) Tanque de armazenamento de amo-
nia

(c) Valvula de expansao

Questao N. 15 - Termodinamica

O equilibrio é um dos conceitos essenciais para a Engenharia Quimica. O equilibrio liquido vapor
(ELV) ¢ particularmente importante para a opera¢do unitaria de destilagdo. Um possivel equacio-

namento do ELV para misturas binarias ¢ expresso por
v P = v x; PO.
(pl y L )/l L vl

Onde

¢; € o coeficiente de fugacidade do componente 1 na mistura gasosa;
y; € a fracdo molar do componente i na fase gasosa;

P é a pressdo total da fase gasosa;

¥; € o coeficiente de atividade do componente i na mistura liquida;
xi € a fragdo molar do componente i na fase liquida;

P, é a pressdo de vapor do componente i puro.

Para uma solucdo ideal, pode-se afirmar que, no equacionamento do ELV,

@ =l (@ 1= 0
®rn=l (©) 1 —e
(©) vi<l
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GABINETE DE ASSESSORAMENTO TECNICO

Questao N. 16 — Fendmenos de Transporte

Uma bomba ¢ utilizada para transferir agua do tanque

1 até o tanque 2, como mostra a Figura 5. Admita que

(i) a aceleracdo da gravidade ¢ 10 m/s?, (ii) os diame-

9m

Tanque
tros das tubulagdes de sucgdo e descarga da bomba sdo

idénticos; e (iii) ambos os tanque estdo abertos para a

atmosfera. Qual deve ser a poténcia minima da bomba

para transferir 5 kg/s de fluido de um tanque a outro? £ g

(a) 50 W

(b) 100 W Ton]que

(c) 450 W Figura §

(d) 500 W
(e) 1000 W

Questao N. 17 — Fendmenos de Transporte

Considere o escoamento em estado estacionario de um fluido incompressivel com densidade igual
a 1x10° kg/m?® através da tubulacdo mostrada na Figura 6. Assumindo que a vazdo massica nos

pontos 2 ¢ 3 sdo, respectivamente, 6 ¢ 4 kg/s, entdo a vazdo volumétrica no ponto 1 ¢

(a) 36 m*/h 1 —> —> 2
(b) 10 m*/h | l/ |
(c) 3,6 m*h 3

Figura 6

(d) 0,36 m*h
(e) 0,01 m*h

Questao N. 18 — Fendémenos de Transporte

Duas paredes planas, fabricadas com diferentes materiais, cujas condutividades térmicas sdo k; e k,
(ambas constantes) foram submetidas ao mesmo fluxo de calor. No estado estacionario, o perfil de
temperatura observado em cada parede é mostrado na Figura 7. Admitindo que inexista geragdo de

calor na parede e sabendo que a espessura das paredes (L, e L) sdo iguais, pode-se afirmar que:
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(@ ki =k, N ke
(b) ko= 3k 100°C \ 100°C
2= 1

80°C

(©) ki=3k
40°C

dk =2k
(e) kz =2 k1 b L

Figura 7

Questao N. 19 — Operagdes Unitarias

Um estabelecimento comercial realiza a lavagem de automoveis, gerando efluente liquido contami-
nado com 6leo. Considerando aspectos técnicos € econdmicos, que operagdo unitaria deve ser em-

pregada para promover o tratamento desse efluente e separar o 6leo e a agua?

(a) Peneiramento (d) Fluidizagao
(b) Decantagdo (e) Destilacdo

(c) Evaporagdo

Questao N. 20 — Operagdes Unitarias

A secagem térmica ¢ uma operagdo unitaria que envolve a transferéncia simultinea de calor ¢ de
massa. Seu objetivo € reduzir o teor de umidade de um sé6lido por meio da remogdo de 4gua na

forma de vapor a partir de seu contato com um fluido de aquecimento.

Em uma estagdo de tratamento de efluentes ¢ realizada a secagem de lodo. O leito de secagem ¢
uma bacia de concreto impermeabilizado na base ¢ nas paredes laterais, com dimensdes de 5 m de
comprimento, 3 m de largura e 0,5 m de profundidade. O teor de umidade do lodo, em base seca,
disposto no leito é 1 kg agua/kg de solido seco. Deseja-se reduzir seu teor de umidade para 0,5 kg
agua/kg de solido seco. Admitindo que nas condigdes operacionais praticadas a taxa de secagem
seja constante e igual a 0,1 kg 4gua/(m>h) e que a massa de solido seco ¢ 3000 kg, o tempo que

lodo deve permanecer neste leito de secagem é:

(@) 10h (d) 600 h
(b) 100 h (e) 6.000 h
(c) 1.000 h
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